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1. DET GEOGRAFISKE CO2-
REGNSKAB



CO2-udledning i basisaret 2018

Analysen er baseret pa kortlaegningen fra den strategiske 600 564
energiplan, dog med revideret landbrugsdata fra nyeste

version af Energi- og CO2-regnskabet.

Kortlaegningen viser en CO2-udledning pa samlet 564 500

kton CO2-e for Holbaek Kommune som geografisk
omrade i 2018.

Fordelingen af udledningen viser, at landbrugssektoren
star for 40% af Holbak Kommunes samlede udledninger.
El- og varmesektoren tilsammen star for ca. 31%, mens
transportsektoren star for ca. 25%. De resterende 4% af
udledningerne kommer fra industri og gvrige
udledninger (spildevand, affaldsdeponi, kslemidler mv). 200
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Opdaterede emissioner fra landbrug

Der er kommet ny data og metode til kortlaegning af
landbrugsrelaterede emissioner i Energi- og CO2-
regnskabet.

Med den opdaterede metode er emissionerne fra
landbrug i Holbaek Kommune blevet opjusteret fra
166 kton til 225 kton for 2018 — i alt en stigning pa
ca. 60 kton CO2-=kvivalenter. (2019 data er fortsat
ikke tilgeengeligt). Indflydelsen for det samlede CO2-
regnskab kan ses pa naeste side.

Pa figuren til hgjre ses landbrugsemissioner i hhv. det
gamle og det nye regnskab.

* Iseer er emissionerne fra lavbundsjorde (43 kton
opjustering) og husdyrs fordgjelsesprocesser (10
kton opjustering) medvirkende til de hgjere
emissioner.

—  Emissionsfaktorerne for de forskellige typer
lavbundsjorde er blevet betydeligt opjusteret ift. den
tidligere metode.

—  Metoden til opggrelse af metan fra husdyrs
fordgjelsesproces er blevet revideret, sa der nu
anvendes samme metode som i Klimafremskrivningen
2021.

Landbrugsemissioner i Holbaek 2018
per kategori
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Gammelt og nyt 2018 regnskab
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2030 malsaetning

Holbaek Kommune har et mal om 70% 600 564
reduktion af drivhusgasser for kommunens
geografii 2030 ift. 1990.

500

* Dader ikke foreligger lokal energi- og
CO2-data tilbage fra 1990, er 70%
reduktion i 2030 ift. 1990 i den
nuvaerende strategiske energiplan
oversat til 50% reduktion i 2030 ift.
2018.

— Den gamle malsaetning (50% reduktion ift.
den gamle kortlaegning) var pa 250 kton CO2-
e.
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e Det nye udgangspunkt — hvor
udledningerne fra landbrugssektoren er
blevet revideret med plus 60 kton —
betyder, at 50% reduktion i 2030 ift. . = Varme
2018 nu giver et reduktionsmal pa 282 B Transport (inkl. non-road) Industri
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2. KORT OM DE NATIONALE
RAMMER



70% reduktionsmalsaetning

I slutningen af 2019 blev Klimaloven bredt vedtaget i Folketinget, som har gjort malet om 70% reduktion i 2030 ift. 1990 til lov.
Ifglge klimaloven relaterer reduktionsmalet sig til CO2-udledningen fra dansk grund. Det betyder dels, at udledninger forbundet
med import af varer og services ikke er inkluderet i malet og dels at det ikke er muligt at kpbe CO2-kreditter i udlandet til at opna
malet.

I henhold til klimaloven skal der hvert femte ar med bistand fra Klimaradet fastlaegges en national klimamalsaetning med et 10-
arigt perspektiv samt en klimahandlingsplan. Endvidere skal der hvert ar udarbejdes en klimastatus, en sektoropdelt
fremskrivning, et klimaprogram samt en redeggrelse til Folketinget om effekterne af den samlede klimapolitik. Den fgrste
redeggrelse blev fremlagt for Folketinget i december 2020, mens den seneste redeggrelse kom i februar 2021.

Den nyeste fremskrivning fra Energistyrelsen,

mio.toncoze  Samlede netto-udledninger og 70 pct. malet Klimafremskrivningen 2021, peger p3, at
100 effekten af nuvaerende nationale politiker og
90 handlinger er en CO2-reduktion pa 55% i 2030
80 ift. 1990. Med andre ord, mangler der fortsat
- reduktioner pa ca. 12 mio. ton. Her peger

o Klimaradet bl.a. pa CO2-fangst og en generel
" Manko drivhusgasafgift.

40 = 70 pct. malseetning . R .

Nettoudledning Der er yderligere fastsat et indikativt delmal

& om 50-54% reduktion i 2025 ift. 1990 (i dag

20 viser Klimafremskrivningen 47% i 2020 ift.

10 1990).

0
RS e L EURE ZAG AT AV ey Figur: Energistyrelsen, Klimafremskrivning 2021
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Energiaftalen for
energi og industri
mv. (22. juni 2020)

Klimaplan for en
gron affaldssektor
og cirkulzer
gkonomi (16. juni
2020)

Grgn omstilling af
vejtransporten (4.
december 2020)
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Energi- og klimaaftaler
I N Y

Aftalen fastslar, at energisektoren i 2030 skal veere fri
for kul, olie og naturgas, og peger pa elektrificering
som vejen derhen. Med den nye klimaaftale fra juni
2020 leegges der op til et kraftigt |gft af produktionen
fra havvind, saledes at kapaciteten pa landsplan
forventes at blive gget til i alt ca. 9 GW i 2030. Aftalen
indeholder derudover bl.a. tilskud til udfasning af olie-
og gasfyr, tilskud til energibesparelser, en svag
forpgelse af energiafgifterne pa olie og gas samt en
reduktion i afgiften pa el til opvarmningsformal og
stgtte til biogas.

Med planen lzegger et stort flertal af folketinget op til
paradigmeskifte pa affaldsomradet. Affaldssektoren
skal veere klimaneutral i 2030, som skal opnas ved
reducerede affaldsmaengder, gget udsortering af
plastik samt gget genanvendelse.

Aftalen indebaerer en mere lempelig indfasning af
registreringsafgiften pa elbiler og plug-in hybrider
samt ggede afgifter pa diesel og benzin.
Forbrugerprisen pa lavemissionsbiler saenkes derfor
relativt til fossile biler.

* Klimaaftalen forventes at fgre til at yderligere ca.
170.000 olie- og gasfyr konverteres til varmepumper
eller fjernvarme. Det vil medfgre at gasforbruget til
opvarmning pa landsplan reduceres med ca. 60 procent
sammenholdt med 2018. (NB: Klimafremskrivningen
2021 siger 35% gasudfasning og 85% olieudfasning).

* Bedre gkonomi for grgn fjernvarmeproduktion

* En gron elforsyning

| forbindelse med den nye klimaaftale fra juni 2020, skal
en fjernvarmeudbygning i vise positiv samfundsgkonomi
ift. det billigste gr@nne alternativ, hvilket i mange tilfeelde
vil vaere en luft-vand varmepumpe fremfor tidligere at
skulle vise positiv gkonomi ift. naturgas.

* 80% udsortering af plastik med tilsvarende fald i
emissionerne fra affaldskraftvarme
* 30% reduktion i affaldsforbraendingskapaciteten

* 775.000 nul- og lavemissionsbiler i 2030 (svarende til
ca. 24% af bilfladen i 2030)

* Derudover leegges der i aftalen op til, at rammerne bgr
udvides, sa malet i 2030 er 1 mio. nul- og
lavemissionsbiler (svarende til ca. 30% af bilfladen)
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Landbrugsaftale

Indgadet 4. oktober 2021

Bindende reduktionsmal for landbrug og arealanvendelse pa 55-65% i 2030 ift.
1990. Det svarer til 38-52% reduktion i 2030 ift. 2018.

Tiltagene i landbrugsaftalen er opdelt i to spor:

”"Nye indsatser”, som er tiltag der kan implementeres direkte. Har indsatser med
reduktionspotentiale pa 1,9 mio. ton CO2e.

"Udviklingsspor”, som er tiltag der kreever teknologisk udvikling. Har indsatser med
reduktionspotentiale pa 5,0 mio. ton CO2e.
Medtages "Nye indsatser” er der nationalt en manko i 2030 pa 9,9 mio. ton CO2e
ift. Klimafremskrivningen 2021. Medtages ogsa indsatserne i “Udviklingsspor”
mankoen i 2030 4,9 mio. ton CO2e.

Pa naeste slide vises grafisk udviklingen i de nationale udledninger samt
reduktioner. Fgrst vises 1990 frem til 2018, hvorefter den forventede udvikling
vises frem til 2030 som fglge af de nuveerende aftaler medtaget i
Klimafremskrivningen samt yderligere reduktioner som fglge af landbrugsaftalen.
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Indsatser i Landbrugsaftalen

”"Nye indsatser”

Nye indsatser

Reduktionskravfor husdyrenes fordaejelse
Hyppigere udslusningafgylle

Reform af EU's landbrugspolitik
Udtagningaf22.000 ha lavbundsjorder
Privat skowrejsning

Ekstensivering

Kveelstofindsats

Midlertidig reducerethugsti skove
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2025

Mio. t. COze

0,17
0,15
0,38
0,04
0,00
0,10
0,31

2030

0,16
017
0,38
0,33
0,05
0,10
0,64
0,07

”Udviklingsspor”

Udviklingstiltag

Brun bioraffinering - 20
Gyllehandtering - 1,0
Fodertilszetning - 1,0
Fordoblingaf ekologi - 05
Udvidetlavbundspotentiale - 05
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Historisk

1990

Manko i 2030

23,2 mio. ton

Historisk

2018

[ Udledninger

Mio. t. COze
Nye indsatser 2025 2030
Reduktionskravfor husdyrenes fordejelse 017 0,16
Hyppigere udslusningafgylle 0,15 017 Udviklingstiltag
Reform af EU's landbrugspoliik 0,38 0,38 . .

- Brun bioraffinering
Udtagningaf22.000 ha lavbundsjorder 0,04 0,33 ehAndtering®
Privat skowrejsning 0,00 0,05 Gylle ; i ter‘|ng
Ekstensivering 0,10 010 Fodertils &tning
Kveelstofindsats 0,31 0g4 Fordoblingafekologi

Midlertidig reduceret hugsti skove -

KF21

Reduktioner

007 Udvdetlavbundspotentiale

Nye indsatser (Landbrug)  Udviklingsspor (Landbrug)

. 2030 manko

2030

e e 70% reduktion

Manko
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3. SCENARIESTRUKTUR



Formal med scenarier

Opfyldelsen af Holbaek Kommunes klima- og energimalsaetninger kreever markante,
lokale handlinger. Samtidig er det en forudsatning, at de nationale rammer, i kraft af
seerligt afgifter og tilskud, understgtter den greonne omstilling. Derfor foretages en
scenarieanalyse, som vil give konkrete bud pa, hvordan reduktionsmalene kan opnas.

* En scenariestruktur giver et godt overblik over det mulige kommunale handlerum
samtidig med, at effekten af konkrete indsatser kan vurderes indbyrdes ift.
hinanden.

e Scenarierne kan pege pa de indsatsomrader, som er szrligt relevante for Holbak
Kommune at prioritere frem mod 2030 og 2050.

e Det bliver muligt at opstille sektorspecifikke malsatninger.

* Er konsistent med kravene i DK2020 CAP-Frameworket:

— 1 DK2020 projektet arbejdes der med fremtidsscenarier, ogsa kaldet reduktionsstier. Scenarierne skal
vise drivhusgasudviklingen indenfor kommunens geografi i forskellige situationer. Ofte opstilles en
reference (ogsa kaldet status-quo eller BaU-scenarie) samt ét eller flere scenarier, som viser effekten
af yderligere indsatser og tiltag. Scenarierne skal vise vejen til det kommunale mal om CO2-
neutralitet i 2050 samt eventuelle kommunale delmal, fx et 2030 mal — i Holbaek Kommunes tilfaelde
50% CO2-reduktion ift. 2018.
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Scenariemodellen

Ea Energianalyse har i forbindelse med tidligere projekter
udviklet en scenariemodel, som har veeret anvendt af bl.a.:

. Kommuner: Aarhus, Helsinggr, Aller@d, Frederiksberg,
Roskilde, Rudersdal, Gentofte, Radovre, Furesg og
Fredensborg

. Regioner: Hovedstaden og Syddanmark

Modellen er et excel-baseret regnearksveaerktgj, som gor det
muligt at opstille reference- og reduktionsscenarier til
forskellige malar, fx 2030, 2040 og 2050.

Modellen omfatter fglgende sektorer: husholdninger,
handel/service, industri, kommunen og transportsektoren,

landbrug, produktion af biogas og E-fuels samt CCS.

Resultatet af analyserne er bl.a. elbalancer,
fiernvarmebalancer, bruttoenergiforbrug og CO,-udledning.

En detaljeret oversigt over modellens moduler kan ses af
billedet til hgjre.

16

Oversigt over modellens moduler

Faneblad
-Faelles forudsatninger
Endeligt energiforbrug (input)
Rumevarmefremskrivning
Rumvarme_Husholdninger
Rumvarme_Handel og service
Rumvarme_Kommunen
Varme_Produktionserhverv
Fiernvarmeforsyning
Samlet varme
-Landbrug
Skovrejsning
Biogas produktion
E-fuel produktion
Transportfremskrivning
Transport
Fremskrivning klassisk el
Elbalance
Endelig energiforbrug
Bruttoenergiforbrug og CO2
Sektoropdelt CO2

Type

Grundlazggende forudsatninger
Statistik

Forudsaetninger for fremskrivning
Opvarmning

Opvarmning

Opvarmning

Opvarmning

Opvarmning

Resultater for varme

Landbrug og arealanvendelse
Reduktionspotentiale ved skovrejsning
Produktion af biogas

Produktion af E-fuels
Forudsaetninger for fremskrivning
Transport

Forudsaetninger for fremskrivning
Resultater

Resultater

Resultater

Resultater
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Oven pa udgangspunktet fra basisaret 2018 er fire
scenarier opstillet, som alle bliver evalueret i
nedslagsarene 2030 og 2050. Reference

Pa de fglgende slides bliver de fire scenarier naermere

Scenariestruktur

¢ Udviklinger baseret pa Energistyrelsens Klimafremskrivning
2021, suppleret med nationale indsatser fra
landbrugsaftalen.

Reference (ogsa i CAP-Frameworket kaldet status-

guo-scenariet), som omfatter forventede nationale

og regionale udviklinger baseret pa Energistyrelsens * Kommunale handlinger og tiltag baseret pa Holbask
Kommunes strategiske energiplan samt besluttede indsatser

Klimafremskrivning 2021. Strategisk indenfor landbrug og arealanvendelse
Strategisk Energiplan, som er baseret pa Energiplan

handlinger og indsatser fra Holbaek Kommunes
strategiske energiplan 2020-2030.

Landbrug, som indeholder indsatser og tiltag
indenfor landbrug og arealanvendelse. e Inkluderer yderligere tiltag indenfor landbrug og
Yderligere indsatser, som tager udgangspunkt i en arealanvendelse

reekke potentielle indsatser og handlinger, som ggr,

at Holbaek Kommune kan opna sine

reduktionsmalsaetninger.

* Yderligere nationale og kommunale tiltag mhp. at na
reduktionsmalsaetningen i 2030 og at blive CO,-neutral i

beskrevet, ligesom de sektorspecifikke 2050
scenarieforudsatninger bliver vist for de enkelte
scenarier og de to nedslagsar.

17
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Reference

Holbaek Kommunes vej i den grgnne omstilling vil i vaesentligt omfang afhaenge af
de rammevilkar, som vil geelde i de kommende ar — og som i vid udstraekning
bestemmes i folketinget og til dels i EU. Indretningen af energi- og CO2-afgifter,
registreringsafgifter pa biler og tilskudssystemer til vedvarende energi mv. har Reference
saledes stor betydning for, hvilke Igsninger, der er gkonomisk attraktive for
borgere, virksomheder og forsyningsselskaber.

Reference er opstillet pba. Energistyrelsens Klimafremskrivning 2021, som

medtager effekten af allerede besluttede aftaler pa klima-, energi- og

affaldsomradet. Referencescenariet adskiller sig dog vaesentligt fra

Energistyrelsens Klimafremskrivning pa transportomradet, hvor der i 2030 er

forudsat 30% elbiler i referencescenariet (mod ca. 24% i Klimafremskrivningen).

Det er forudsat, da:

. Klimafremskrivningen tager udgangspunkt i de nuvaerende aftaler, som skal
sikre ca. 775.000 elbiler nationalt i 2030. Malsatningen er fortsat 1 mio.
elbiler pa landsplan i 2030.

. Tendensen indenfor ny-salg af biler viser, at elbilssalget de seneste
kvartaler har veeret hgjere end forventet. Forsaetter denne tendens vil der
vaere betydeligt flere elbiler i 2030 end forudsat i Klimafremskrivningen.

Derudover medtager referencescenariet indsatser indenfor landbrug og
arealanvendelse, som er konsekvenser af den nye landbrugsaftale. |
referencescenariet indgar saledes effekten af tiltag fra landbrugsaftalen, som
vurderes at komme fra national side via gget regulering og aendrede rammer.

Yderligere indgar der i Reference allerede udfgrte lokale handlinger i Holbaek

Kommune, som har fundet sted i perioden 2018-2021, altsa siden basisaret. Det
drejer sig primzert om idriftsaettelse af varmepumper i fjernvarmeproduktionen.

18

e Udviklinger baseret pa Energistyrelsens
Klimafremskrivning 2021, suppleret med nationale

indsatser fra landbrugsaftalen.
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Reference

Vigtigste elementer frem mod 2030

Varmebesparelser
Olie- og naturgasudfasning

Fjernvarme

Elproduktion
Elbiler

Transportvaner

Busser og tog

Landbrug

* 4% varmebesparelse

® 85% udfasning af oliefyr
® 35% udfasning af naturgasfyr

e |driftseettelse af varmepumpe i Jyderup.

* Det nationale elsystem bliver grgnt (residual-el er grgnt)

* 30% af personbilerne er elbiler

e Trafikarbejdet stiger som fglge af befolknings- og gkonomisk
vaekst

e Elektrificering af togdrift

* 8% reduktion i udledningerne fra landbrug og arealanvendelse (i
alt 17,8 kton CO2-e). Se mere pa slide 42-45.
@ Ea Energianalyse



Strategisk Energiplan

Strategisk Energiplan bygger videre pa referencescenariet,
men her antages Holbaek Kommune og dens strategiske
samarbejdspartnere at gennemfgre de handlinger, der
fremgar af de nuvaerende handlingsplaner, primaert Holbaek
Kommunes Strategiske Energiplan. Vi vil her komme med et
bud p3, hvordan de enkelte handlinger kan kvantificeres, sa
det bliver muligt at se effekten af tiltagene i
scenariefremskrivningen. Udover reduktioner opnaet fra
nationale a&ndringer i energisystemet, vil Holbaek Kommune Energiplan
derfor i dette scenarie opna yderligere reduktioner som fglge
af lokale indsatser.

Strategisk

Indenfor landbrug og arealanvendelse er der i Strategisk
Energiplan medtaget Naturfondens udtag af lavbundsjord i
Amosen og skovrejsning gennem Growing Trees Network, da
disse to indsatser allerede er under implementering.

Forskellen fra Referencescenariet og Strategisk Energiplan
viser effekten af lokale handlinger i Holbaek Kommune.

20

e Kommunale handlinger og tiltag baseret pa Holbaek
Kommunes strategiske energiplan samt besluttede
indsatser indenfor landbrug og arealanvendelse
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Strategisk Energiplan

Vigtigste elementer frem mod 2030

Varmebesparelser
Olie- og naturgasudfasning

Fjernvarme

Elproduktion
Elbiler

Transportvaner

Busser og tog

Landbrug

* 5% varmebesparelser (handling 13)

* 100% udfasning af oliefyr (varmeplan)
* 80% udfasning af gasfyr (varmeplan)

* Ny gron fjernvarmeproduktion (forudsat primaert at veere store
varmepumper)

e Ca. 8 gange sa meget sol og 4 gange sa meget vind som i dag
(handling 6)

® 35% af personbilerne er elbiler (handling 9)

® 2% reduktion i det fremskrevne trafikarbejde for personbiler
(handling 12)

e Elektrificering af togdrift
* 50% elbusser (handling 10) (Alle Movia busser)

® 16% reduktion i udledningerne fra landbrug og arealanvendelse
(i alt 36,7 kton CO2-e). Se mere pa slide 42-45.
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Landbrugsscenariet

Landbrugsscenariet bygger videre pa Strategisk
Energiplan og medtager fglgende indsatser pa
landbrugsomradet:

Konkrete indsatser i Holbaek Kommune:
. Kommunens egne produktionsarealer bliver konverteret
til skov og graesningsareal.
— 50 ha produktionsareal til skov.
— 40 ha til graesningsareal.
. Yderligere 500 ha traditionel landbrugsjord bliver
konverteret til skov gennem partnerskaber med bl.a.
Growing Trees Network.

Indsatser baseret pa landbrugsaftalen (“Nye * Inkluderer yderligere tiltag indenfor landbrug og
indsatser”): arealanvendelse

. | alt 26% (10%-point mere end efter udtag i Amosen) af
al lavbundsjord udtages med midler fra regeringens
lavbundsjordspulje. En blanding af forskellige typer
lavbundsjord antages udtaget.

| alle andre sektorer end landbrug og
arealanvendelse fglger Landbrugsscenariet
forudsaetningerne i Strategisk Energiplan.
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Landbrug

Vigtigste elementer frem mod 2030

Varmebesparelser
Olie- og naturgasudfasning

Fjernvarme

Elproduktion
Elbiler

Transportvaner

Busser og tog

Landbrug

* 5% varmebesparelser (handling 13)

® 100% udfasning af oliefyr (varmeplan)
* 80% udfasning af gasfyr (varmeplan)

e Ny grgn fjernvarmeproduktion (forudsat primaert at vaere store
varmepumper)

* Ca. 8 gange sa meget sol og 4 gange sa meget vind som i dag
(handling 6)

* 35% af personbilerne er elbiler (handling 9)

* 2% reduktion i trafikarbejdet for personbiler (handling 12)

e Elektrificering af togdriften
® 50% elbusser (handling 10) (Alle Movia busser)

® 23% reduktion i udledningerne fra landbrug og arealanvendelse
(i alt 52,6 kton CO2-e). Se mere pa slide 42-45.
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Yderligere indsatser

Yderligere indsatser indeholder primaert indsatser indenfor
landbrug og arealanvendelse. | modsaetning til
Landbrugsscenariet indeholder dette scenarie indsatser
baseret pa landbrugsaftalens “Udviklingsspor”.

. Yderligere udtag af lavbundsjorde baseret pa
landbrugsaftalens “Udviklingsspor” vil resultere i ca.
50% udtag af lavbundsjord. Det er beregnet, at effekten
er 44% reduktion af de tilknyttede emissioner.

. Yderligere gyllehandtering pa alle bedrifter — ikke
specificeret hvordan dette skal g@res.

. Yderligere foderalternativer. — ikke specificeret hvordan
dette opnas.

. Fordobling af arealet til gkologi.

Yderligere indsatser indeholder ogsa antagelser om stzerkere
nationale rammevilkar frem mod 2030, som kan pavirke lokalt

i Holbaek Kommune: , . : .
¢ Yderligere nationale og kommunale tiltag mhp. at nd

: Incitamenter il flere varmebesparelser reduktionsmalsaetningen i 2030 og at blive CO,-neutral
. Reduktion af personbilers trafikarbejde (gget grgn i 2050
mobilitet)
. Elektrificering af den tunge transport
. Elektrificering af halvdelen af industrien
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Yderligere indsatser

Vigtigste elementer frem mod 2030
Varmebesparelser e 7% varmebesparelser (handling 13)

* 100% udfasning af oliefyr (varmeplan)

Olie- o8 naturgaSUdfasmng * 80% udfasning af gasfyr (varmeplan)

e Ny grgn fjernvarmeproduktion (forudsat primaert at vaere store

Fjernvarme varmepumper)

* Ca. 8 gange sa meget sol og 4 gange sa meget vind som i dag

Elproduktion (handling 6)

Elbiler * 35% af personbilerne er elbiler (handling 9)

* Yderligere elektrificering af den tunge transport

Transportvaner * 4% reduktion i trafikarbejdet for personbiler (handling 12)

Kollektiv tra nsport * 75% elbusser (Alle Movia busser og 50% @vrige busser)

* 42% reduktion i udledningerne fra landbrug og arealanvendelse

Landbrug (i alt 94,6 kton CO2-e). Se mere pé slide 42-45.
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Faelles forudsaetninger for alle fire scenarier

4.A SCENARIEFORUDSATNINGER



Feelles forudsaetninger

Befolkningsvaekst
Faelles for de fire fremtidsscenarier er det forudsat, at
der vil veere en svag befolkningstilvaekst i Holbaek

Kommune (lidt lavere end fremskrivningen pa landsplan).

Isoleret set vil en tilveekst af indbyggere i kommunen
tilsvarende haeve energiforbruget; der bliver bygget nye
boliger, der vil vaere mere transport pa vejene og i den
kollektive transport, elforbruget vil stige mv (se de naeste
slides).

Befolkningsvaekst (indeks)
1,20
1,15
1,10

1,05
1,00
0,95
0,90
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e Ho|b2ek (2018=1) === Danmark (2018=1)
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Nationale udviklinger

Importeret el (i Energi- og CO2-regnskabet benaevnt
residual-el) er forudsat at grgn fra 2030 og frem. De
nuvaerende energiaftaler laegger op til, at produktionen
fra solceller mere end seksdobles pa nationalt plan,
mens havvindmgllekapaciteten mere end firdobles frem
til 2030 og samtidig forventes fossile braendsler at blive
udfaset pa de centrale kraftvaerker.

. Importeret el fra det nationale elsystem (residual-
el) i 2030 og frem er antaget emissionsfrit

Teknologiudvikling vil medfgre stigende virkningsgrader
for kgretgjer, som vil betyde hgjere energieffektivitet i
transportsektoren. Udvikling energieffektivitet er baseret
pa Energistyrelsens Klimafremskrivning 2021.

. 10% forbedring af virkningsgraderne i 2030
. 20% forbedring af virkningsgraderne i 2050
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Stigende varmebehov

Befolkningsprognosen (se figur pa forrige slide)
for Holbaek Kommune viser, at der i 2030 er lige
knapt 73.600 indbyggere — en stigning pa ca.
2.600 ift. 2018. Forleenges tendensen yderligere
fra fremskrivningens seneste tre ar (2030-2032),
vil der i 2050 veere 75.600 indbyggere — en
stigning pa ca. 4.600 ift. 2018.

Som resultat af befolkningstilvaeksten er det
forudsat, at opvarmningsbehovet ift. 2018 stiger
med 2,3% i 2030 og 4,0% i 2050 i alle
scenarierne, hvis der ikke udfgres nogen form for
varmebesparelser. Udviklingen kan ses pa figuren
til hgjre.

*  Det er forudsat, at nye indbyggere far det
opvarmede areal i Holbaek Kommune til at
stige med 82 m?/indbygger, som daekker over
stigning i boligmasse samt i service, erhverv
og kommunale bygninger (fx skoler).

*  Det er forudsat, at nyt opvarmet areal har et
varmebehov pa 65 kWh/ m?.
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Fremskrivning af nettopvarmningsbehov
2.500

2.000

1.500

TJ

1.000

500

2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
m Nybyg - 1 32 50 66 78 84 89
Eksisterende 2.202 2.202 2.202 2.202 2.202 2.202 2.202 2.202
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Stigende trafikarbejde

Trafikarbejdet forventes at stige som fglge af
befolkningsveekst, gget vejinfrastruktur, gkonomisk vaekst
og at folk pendler lengere. Energistyrelsens
Klimafremskrivning forudseetter en arlig vaekst pa 1,97%
frem til 2040 for personbiler. Vejdirektoratets analyser
med Landstrafikmodellen peger dog p3, at veeksten ikke
vil fordele sig jeevnt over landet. Generelt forventes
saledes hgjere trafikvaekst i Jylland end pa vejene
omkring hovedstadsomradet og pa Sjeelland. Derfor
anvendes en anelse mindre vaekstrate arligt, samt en
korrektion for at befolkningsveeksten i Holbaek Kommune
er lavere end pa landsplan. Der er anvendt fglgende
vekstrater:

. Personbiler: 1,7% per ar
. Varebiler: 0,9% per ar

. Lastbiler: 1,4% per ar

. Busser: 0,5% per ar

Pa figuren til hgjre ses fremskrivning af trafikarbejdet i
mio. kgretgjskilometer (kkm) frem mod 2030 for
varebiler, lastbiler og busser pa venstre akse (kaldet
"gvrige”) og personbiler pa hgjre akse.
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Scenariespecifikke forudsaetninger

4.B. SCENARIEFORUDSATNINGER
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Varmebesparelser

. | Referencen reduceres nettovarmebehovet med 4% i 2030 og 12% i 2050 ift. basisaret 2018. Der sker som fglge af naturlig
renovering samt incitamenter til energirenovering fra de politisk vedtagne aftaler (fx handvaerkerfradraget).
- Niveauet for varmebesparelser er estimat, baseret i videst muligt pa Klimafremskrivningen.
- For kommunens bygninger er det forudsat, at nettovarmebehovet reduceres med samme procentsatser.

. | Strategisk Energiplan og Landbrug reduceres nettovarmebehovet med 5% i 2030 og 15% i 2050 ift. basisaret 2018. Det
sker som fglge af bade den naturlige renovering, nationale rammevilkar og samt en styrket lokal indsats i Holbaek Kommune
(handling #13 og handling #14 i den strategiske energiplan).

. | Yderligere indsatser reduceres nettovarmebehovet med 7% i 2030 og 21% i 2050 ift. basisaret 2018. Det er forudsat pa
baggrund af en analyse af det samfundsgkonomiske optimale niveau for varmebesparelser udfgrt af Ea for “Renovering pd
Dagsordenen”. (https://www.ea-energianalyse.dk/wp-content/uploads/2020/02/1770 renovering p%C3%A5 dagsordenen.pdf). Den hgjere
besparelsesprocent er forudsat at komme bade fra endnu mere lokal fokus og prioritering af indsatser omkring
varmebesparelser understgttet af endnu steerkere nationale rammevilkar (fx malrettede tilskudsordninger).

Referencen 4% 12%
Strategisk Energiplan og Landbrug 5% 15%
Yderligere indsatser 7% 21%
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Varmekilder

. | Reference udfases 85% oliefyr og 35% af naturgasfyr (baseret pa udfasningsprocenter i Klimafremskrivning 2021), som er forudsat at
blive konverteret til individuelle varmepumper (og en lille del elvarme) frem mod 2030. Det sker som fglge af de nationale rammevilkar
og aftaler indgaet i 2020, fx tilskudspuljer. Frem mod 2050 er det forudsat, at 73% af naturgasfyrene og 94% af oliefyrene udfases.

. | Strategisk Energiplan, Landbrug og Yderligere indsatser udfases 100% oliefyr og 80% af naturgasfyr. Det sker primaert ved
fiernvarmeudbygning, men ogsa konvertering til varmepumper. Udfasningsprocenterne er baseret pa analyser ifm. udarbejdelse af
varmeplanen for Holbaek Kommune og medtager konvertering af varmebehovet i Holbaek, Svinninge og Tallgse. Frem mod 2050 er det
forudsat, at 100% af naturgassen bliver udfaset. Det er antaget, at halvdelen af det resterende naturgasforbrug bliver konverteret til
fijernvarme og den anden halvdel til varmepumper.

| Yderligere indsatser er det videre forudsat, at 50% af energiforbruget i industrien bliver konverteret til el i 2030 og 80% i 2050.

Fordeling netto- 2018
varmebehov

Olie

Naturgas
Fjernvarme
Varmepumper
Biomasse

Elvarme
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Basisar

7%
57%
11%

8%

6%
10%

Reference

1%
38%
10%
34%

6%
11%

Strategisk Energiplan, Landbrug og
Yderligere indsatser

0%
12%
53%
19%

6%

1%

Reference

0%
17%
10%
56%

6%
11%

Strategisk Energiplan, Landbrug
og Yderligere indsatser

0%
0%
59%
24%
6%
11%
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Udvikling varmekilder

Udvikling varmekilde
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Basisar Reference Strategisk Landbrug Yderligere Reference Strategisk Landbrug Yderligere

Energiplan indsatser Energiplan indsatser
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Fiernvarmeproduktion

. | Referencen idriftseettes varmepumpen i Jyderup, mens den gvrige produktion forsaetter som i dag.

. | Strategisk Energiplan, Landbrug og Yderligere indsatser er det antaget, at ny fjernvarmeproduktion til det nye
varmebehov er produceret primaert pa varmepumper og bio-spidslast i 2030. Varmelagre og elkedler er forudsat frem mod
2050 at bidrage til fuldkommen grgn fjernvarmeproduktion.

Der er forudsat et varmetab pa 20% (baseret pa data fra Energi- og CO2-regnskabet) i Reference, mens der i de gvrige scenarier er
forudsat et varmetab pa 14%, da varmetabet forventes lavere i de nye fjernvarmesystemer.

Kraftvarme:
- Naturgas
- Bio

- Affald

Kedler:

- Naturgas
- Bio

- El

Varmepumper
- Varmepumper

Solvarme
_ Solvarme
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Udvikling fjernvarmeproduktion

Udvikling fjernvarmeproduktion
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Basisar Reference Strategisk Landbrug Yderligere Reference Strategisk Landbrug Yderligere
Energiplan indsatser Energiplan indsatser
2018 2030 2050
B Naturgas KV B Gas kedel ™ Bio kedel Solvarme M Varmepumper M Elkedel
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Transportvaner

* | Referencen stiger trafikarbejdet jf. fremskrivningen. (19% stigning i 2030 ift. 2018).

* | Strategisk Energiplan og Landbrug er det forudsat, at det fremskrevne trafikarbejde for personbiler
reduceres med 2% i 2030 og 4% i 2050 som fglge af de indsatser, der ligger i Holbaek Kommunes
handleplan, hovedsageligt at forbedre forholdene for kollektiv transport, cyklisme og gang (handling #12).

* | Yderligere indsatser er det forudsat, at det fremskrevne trafikarbejde for personbiler reduceres med 4% i
2030 0g 8% i 2050. Den hgjere reduktionsprocent er forudsat at komme bade fra endnu mere lokal fokus
og prioritering af indsatser omkring grgnne trafikvaner understgttet af steerkere nationale rammevilkar (fx
en generel drivhusgasafgift, som potentielt vil pavirke gkonomien for personbilisme og road-pricing).

Reference 0% 0%
Strategisk Energiplan og Landbrug 2% 4%
Yderligere indsatser 4% 8%
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Mio. kgretgjskilometer

37

1.200

1.000

800

600

400

200

Udvikling transportvaner

634
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Drivmidler til transport

. | References er det forudsat, at 30% af personbiler er eldrevne i 2030. Det svarer til en jeevn fordeling nationalt ved en forventning om 1 mio. elbiler. Det er antaget,
at Holbaek Kommune i referencen vil have samme andel elbiler som nationalt. Varebiler er antaget at fglge udviklingen for personbiler. Iblanding af biobraendstof er

baseret pa Klimafremskrivningen.

. | Strategisk Energiplan og Landbrug er der forudsat 5%-point flere elbiler end i referencen, som fglge af strategi for ladeinfrastruktur i den strategiske energiplan
(handling #9). De kollektive busser bliver elektrificeret som fglge af Movias planlagte handlinger jf. deres mobilitetsplan. Varebiler er antaget at fglge udviklingen for
personbiler. Det er forudsat, at dele af den tunge transport kan udnytte den bedre ladeinfrastruktur, saledes den tunge transport ogsa har 5%-point hgjere

elektrificeringsgrad end i referencen.

. | Yderligere indsatser er det antaget, at steerkere rammevilkar i transportsektoren vil understgtte en lidt hgjere elektrificeringsgrad i den tunge transport. Steerkere
nationale rammevilkar og en styrket indsats malrettet mod turistbusser, vil ogsa bidrage til hgjere elektrificeringsgrad af busserne. Det er fortsat ikke klart hvordan
den tunge transport (samt fly og non-road transport) skal omstilles. Her vil teknologiudvikling vaere en afggrende og saette retningen, og elektrificering er derfor en
antagelse. Road-pricing pa lastibler kan bidrage til forceret omstilling.

Personbiler og varebiler

- Benzin/diesel
- El
- Bio

Lastbiler

- Benzin/diesel
- El

- Bio

Busser

- Benzin/diesel
- El

- Bio
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Elsektoren

Fremtidens elsektor

Frem mod 2030 forventes det, at elproduktionen i Danmark
gar mod at blive baseret 100% pa vedvarende energi og
derved emissionsfri. Analyser foretaget af Ea Energianalyse for
Dansk Industri og Energifonden peger p3, at elforbruget frem
mod 2050 vil stige betragteligt som fglge af elektrificering af
opvarmnings- og transportsektoren. Derudover vil der vaere
behov for et stort elforbrug til produktion af electrofuels
(PtX), altsa el-baserede breendstoffer og/eller CO2-fangst og
lagring i stor skala.

Hvis Danmark skal na 70% reduktionsmalet er det sandsynligt,
at elforbruget pa landsplan skal veere steget til over 50 TWh i
2030 — en stigning pa ca. 50% ift. 2018. Det ggede elforbrug
vil betyde, at der vil veere brug for stgrre meengder grgn
elproduktionskapacitet. Udfasningen af kul frem mod 2030
samt fokus pa begraensning af brugen af biomasse ggr
udbygning af vind- og solkapaciteten ngdvendig. En stor del af
den nye kapacitet kan opstilles som havvind, men det vil
formentligt ogsa kraeve, at der ogsa opsaettes landvind og
solceller.
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Elsektoren i de fire scenarier

Kortlaegningen viser, at Holbeek Kommune i 2018 havde en
egenproduktion af el pa 482 TJ — 398 TJ fra landvindmgller, 49 TJ
fra solceller, og 35 TJ fra naturgaskraftvarme.

Ved at ¢ge elproduktionen fra vindmegller og solceller kan Holbaek
Kommune veere med til at sikre, at der er tilstreekkelig gren el til at
erstatte de fossile kraftvaerker og til at forsyne de nye typer af
elforbrug, som kommer med elektrificeringen.

. | Referencen er det forudsat, at Holbaek Kommune ikke
udbygger sin VE-produktionen. Produktionen fra
landvindmgllerne falder med ca. 100 TJ da en del af de
nuvaerende mgller vil vaere udtjente i 2030.

. | de tre gvrige scenarier er det forudsat, at geografisk
planleegning for vedvarende energianlaeg (handling #6)
bidrager til en betydelig udvidelse af VE-produktionen i
Holbaek Kommune. | forbindelse med denne analyse er der
anvendt fglgende forudszetninger for produktionen i 2030:

— Landvindmgller svarende til beregningerne bag den strategiske
energiplan, hvor de gamle mgller erstattes af 21 moderne mgller.

— 1 km2 markbaserede solceller og tagplacerede solceller pa det,
der svarer til 2% af tagarealet i kommunen.

— Neermere analyse af mulighederne for VE-elproduktion fremgar af
baggrundsrapporten til den strategiske energiplan.
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Landbrug og arealanvendelse

Under udarbejdelse af scenarieanalysen er der indgaet en
bred landbrugsaftale. Effekten af aftalen pa landsplan er kort
beskrevet under de nationale rammevilkar. For Holbaek
Kommune er aftalen oversat til de forskellige scenarier som:

. | Referencen er det forudsat, at udledningen fra
landbrug og arealanvendelse fortsat er uaendret i 2030.
. | Strategisk Energiplan er indsatser omkring udtag af

lavbundsjorde og skovrejsning, som allerede er under
implementering, medtaget.

. De gvrige indsatser fra landbrugsaftalen er behandlet i
enten Landbrug eller Yderligere indsatser, afhaengig af
om tiltagene er placeret i landbrugsaftalens “Nye
indsatser” eller “Udviklingsspor”.

De fglgende slides preesenterer forudsatningerne for de tre
scenarier.

. Ved overfgrsel af indsatsernes effekt fra aftalen til
Holbaek Kommune er det vurderet, at det samlede
reduktionspotentiale er 95 kton CO2-akvivalenter i
2030. Det svarer til en reduktion pa 42% ift. 2018. Se
figuren til hgjre.
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Udtag af lavbundsjorde

Landbrugsaftalen har sikret at der bliver sat penge af
til udtag af lavbundsjorde. Ud fra den forventede % o0/

CO2-effekt opgjort i aftalen, har vi beregnet, at ca.
26% af alle lavbundsjorde i Danmark, bliver udtaget

som fglge af eksisterende aftaler og ‘ > L
landbrugsaftalens "Nye indsatser”. Medtages den , —— S
forventede effekt af “Udviklingssporet” i N
landbrugsaftalen, ligger der yderligere udtag af . ! )
lavbundsjord, som svarer til at den totale udledning : /

fra lavbundsjorde bliver reduceret med 44%. Det
antages, at det bliver ligeligt fordelt over landets
kommuner.

Holbaek

e  Det er antaget, at fgrsteprioriteten er omrader
som har et hgjt kulstof indhold, dvs. Over 12%.
Et eksempel pa et omrade kunne have fglge
fordeling:
—  10% af 6-12% kulstof vedvarende greaes jordtype. , " >
—  60% af >12% kulstof vedvarende graes jordtype. - o -

_ o, o, H
30% af >1.ZA) kulstof dyrket jordtype. ) Lavbundsjorde i Holbaek Kommune. Mgrk farve indikerer jord som
¢ Denne fordellng er anvendt som forUdSEEtnmg indeholder >12% kulstof, og lysere markering indikerer 6-12% kulstof
for beregning af effekten af udtag af indhold.

lavbundsjorde. Udtag af 500 ha lavbundsjord vil
i sa fald give en besparelse pa 18,7 kton CO2-
xkvivalenter.
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Effektvurdering

Reference forudsazetter (samlet effekt pa 17,8 kton CO2-e, svarende til 8%
reduktion ift. 2018):

. Krav til foder, ikke specifikt bestemt, f.eks. Gennem fedtkrav (0,8
kton)

. Krav til hyppigere udslusning (2,7 kton)

. Reform af EU’s landbrugspolitik (direkte overfgrt national
reduktionsprocent) (5,3 kton)

. Kveaelstofindsats (direkte overfgrt nationale reduktionsprocent)
(9,0 kton)

Strategisk Energiplan forudszetter (samlet effekt pa 18,9 kton CO2-¢,
svarende til 8% reduktion ift. 2018):

. Naturfonden opkgber 500 ha lavbundsjord i Amosen. (18,7 kton)

. Growing Trees Network rejser skov pa deres nuvaerende 26 ha
areal. (0,15 kton)

Landbrug forudsaetter (samlet effekt pa 15,9 kton CO2-e, svarende til 7%
reduktion ift. 2018):

. Skovrejsning pa kommunens produktions- og graesningsarealer.
(0,4 kton)

. 500 ha landbrugsjord konverteret til skov. (3,2 kton)

. | alt 26% af al lavbundsjord udtages (yderligere 12,3 kton)

Yderligere indsatser forudsaetter (samlet effekt pa 42,0 kton CO2-e,
svarende til 23% reduktion ift. 2018):

. Yderligere gyllehandtering pa alle bedrifter- ikke specificeret. (11,4

kton)

. Yderligere foderalternativer. — ikke specificeret. (4,8 kton)

. Yderligere udtag af lavbundsjorde, i alt 44% af lavbundsjord, (22
kton)

. Fordobling af det gkologiske areal (3,8 kton)
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CO2-e reduktion i 2030

Fordobling af det gkologiske areal
Udtag af i alt 44% lavbundsjord
Yderligere foderalternativer
Yderligere gyllehandtering
Konvertering til skov (500 ha)

W Skovrejsning (Kommunens arealer)

W Udtag af i alt 26% lavbundsjord
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45

Skovrejsning — Effekt over tid

Skovrejsning vil have en stgrre effekt i 2050
sammenlignet med 2030, da mange traesorter
f.eks. lgv, beg, eg med hgj bonitet opnar et
stgrre CO2 optag senere i levetiden.

Det er antaget, at skoven har en stor diversitet i
treesorter. Dermed har vi brugt konservative
gennemsnitsfaktorer for CO2 optag per ha, fordi
en divers skov er antaget.

Det gennemsnitlige CO2 optag af en divers skov
bestaende af mange forskellige sorter vil stige
frem til, at skovens levetid rammer 30-39 ar.
Dvs. skov plantet i 2025 vil have maksimum
optag i perioden 2055-2064.
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Optag fra skovrejsning af 526 ha

2025-2034

2035-2044

2045-2054
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2065-2074  2075-2084
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@Dvrige emissioner

Forudsaetningerne for udviklingen i emissioner fra
kategorien affaldsdeponi, kglemidler og Kton CO2e
oplgsningsmidler er baseret pa i Energistyrelsens
Klimafremskrivning 2021:

Affaldsdeponi 7,3 4,6 0,7
*  Affaldsdeponi-udledninger er forventet af falde
0 . .
49% mgllem 201.8 og 2930 nationalt jf. BF20. Spildevand 0,7 0,7 0,7
. Udledninger fra industrielle processer, hvor der
anvendes kglemidler og oplgsningsmidler, er
forventet til at falde 80% fra 2018 til 2030 Kolemidler 6,0 1,9 0,6
nationalt.
. | alle fire scenarier er det forudsat at
udledningerne fra gvrige er reduceret med 90% Oplgsningsmidler 2,4 0,8 0,2
frem mod 2050 ift. 2018.
For spildevand er det forudsat, at emissionerne er Samlet 16,3 7,9 2,2

uaendret i perioden 2018-2050.
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5. SAMLEDE
ENERGIFREMSKRIVNINGER



Endeligt energiforbrug

Endeligt energiforbrug

TJ

6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
- Yderli k Yderli
Basisar Reference DI b Landbrug Sl Reference Strategis Landbrug Ll
Energiplan indsatser Energiplan indsatser
2018 2030 2050
Industri 105 105 105 105 102 105 105 105 101
Non-road 324 282 272 272 253 253 233 233 194
H Transport 1.668 1.493 1.369 1.369 1.311 1.267 1.039 1.039 963
mEl 770 886 842 868 892 1.047 943 943 1.022
M Fjernvarme 240 216 1.135 1.135 1.112 202 1.144 1.144 1.067
M Individuel varme 1.997 1.535 789 789 773 1.114 521 521 486
H Individuel varme M Fjernvarme MEl M Transport Non-road Industri
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3.000

2.500

Elforbrug

Elforbrug

=
0
Basisar Reference Stratgglsk Landbrug Yderllgere
Energiplan indsatser
2018 2030
M Transport 0 180 231 231 255
M Fjernvarme 0 39 321 321 307
H Individuel opvarmning 290 473 358 358 351
Produktionserhverv 0 0 0 0 50
M Klassisk 770 886 842 842 842
B Klassisk Produktionserhverv B Individuel opvarmning
49

Reference

613
36
589
0
1.047

B Fjernvarme

Strategisk
Energiplan

694
457
365
0
943

M Transport

2050

Landbrug

694
457
365

943

2.000
1.500
1.000

0

Yderligere
indsatser

710
537
340
80
943
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6. SAMLEDE
DRIVHUSGASFREMSKRIVNINGER
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53

381

HVarme M Transport

320
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94 94
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131

88
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Kton CO2-e

. (vrige
s |andbrug
Industri
I Transport
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. Elektricitet
® Total

== == Reduktionsmal 2030
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Figuren viser den procentvise
reduktion for sektorerne ift.
basisaret 2018. Kan anvendes
til at se hvor meget den enkelte
sektor bidrager til den samlede
reduktion.

53
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Sektorreduktioner 2030

Sektorreduktion ift. 2018
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Strategisk Energiplan

100%
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0%
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Yderligere indsatser

100%
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39%
50%
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Opsummering pa 2030 malsaetning

54

| Reference reduceres CO2-udledningen i 2030
med 183 kton CO2-e ift. 2018. Det svarer til en
reduktion pa 33%.

| Strategisk Energiplan reduceres CO2-
udledningen yderligere med 61 kton CO2-e (i alt
244 kton CO2-e ift. 2018). Det svarer til en
reduktion pa samlet 43%.

| Landbrug reduceres CO2-udledningen
yderligere med 16 kton CO2-e (i alt 260 kton
CO2-e ift. 2018). Det svarer til en reduktion pa
samlet 46%.

| Yderligere indsatser reduceres CO2-
udledningen yderligere med 52 kton CO2-e (i alt
312 kton CO2-e ift. 2018). Det svarer til en
reduktion pa samlet 55%.

Holbaek Kommunes 2030 malszetning er 50%
reduktion ift. 2018 — det betyder, at CO2-
udledningen indenfor Holbaek Kommunes geografi
skal ned pa under 282 kton CO2e.

*  Scenarieanalysen viser, at indsatserne i den
Strategiske Energiplan sammen med handlinger
indenfor landbrug og arealanvendelse — som
leegger sig op af realistiske tiltag fra
landbrugsaftalen — ikke helt fgrer Holbaek
Kommune i mal i 2030. | alt skal der findes
reduktioner for yderligere 22 kton CO2-e i 2030
ift. Landbrugsscenariet.

*  Derersaledes behov for yderligere indsatser
indenfor landbruget og/eller de gvrige sektorer
(fx understgttet understgttet af steerkere
nationale rammevilkar).

—  Eksempelvis kan Holbaek Kommune na 2030
reduktionsmalsaetningen alene ved yderligere udtag af
lavbundsjorde svarende til det i landbrugsaftalens
udviklingsspor (som er beregnet til at have en effekt pa 22
kton CO2-e, saledes at der i alt reduceres med 44% indenfor

lavbundsjorde). Saledes skal der i alt (med Amosen) udtages
1.500 ha lavbundsjord.
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Manko i 2030

Medtages effekter fra Referencescenariet (drevet af
nationale rammevilkar), Strategisk Energiplan
(drevet af handlinger fra den strategiske energiplan)
og Landbrug (drevet af lokal handling i Holbaek
Kommune som fglge af tiltag i Landbrugsaftalen), vil
der vaere en 2030-manko pa 22 kton CO2-e.

e Pafiguren til hgjre er der vist yderligere
reduktionsmuligheder fori alt 52,5 kton CO2-e,
som er medtaget i scenariet Yderligere
indsatser.

*  De fire landbrugstiltag (farvet grgn) er alle
effekter af Landbrugsaftalens ”Udviklingsspor”.

. 2030-mankoen skal saledes findes ved at
prioritere nogle af tiltagene i Yderligere
indsatser.

55

Kton CO2-e

Elektrificering af industrien
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M Yderligere varmebesparelser

M Yderligere elektrificering
transport

Fordobling af det gkologiske areal

Udtag af i alt 44% lavbundsjord

M Yderligere foderalternativer

M Yderligere gyllehandtering
®|alt

Reduktioner i "Yderligere indsatser"
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Kton CO2-e

600 564
500
400
300
200
100
Basisar
2018
H @vrige 16
M Landbrug 225
Industri 6
M Transport 143
HVarme 119
M Elektricitet 55
® Total 564

Drivhusgasudvikling

381
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8
207
6
107
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6
94
23

320

HVarme

304

Landbrug

2030

173
6
94
23

304

W Transport

Industri

252

Yderligere
indsatser

131
3
88
22

252

Frem mod 2050

299

Reference

207
6
61
23

299

235

Strategisk
Energiplan

188
6
39

235

M Landbrug M @vrige @ Total

217

Landbrug

170

L

217

148

—
Yderligere
indsatser

128

16

148
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Figuren viser den procentvise
reduktion for sektorerne ift.
basisaret 2018. Kan anvendes
til at se hvor meget den enkelte
sektor bidrager til den samlede
reduktion.
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Opsummering pa 2050 malsaetning

. | Reference reduceres CO2-udledningen i 2050 med 265
kton CO2-e ift. 2018. Det svarer til en reduktion pa 47%.

. | Strategisk Energiplan reduceres CO2-udledningen
yderligere med 63 kton CO2-e (i alt 329 kton CO2-e ift.
2018). Det svarer til en reduktion pa samlet 58%.

. | Landbrug reduceres CO2-udledningen yderligere med
18 kton CO2-e (i alt 347 kton CO2-e ift. 2018). Det svarer
til en reduktion pa samlet 61%.

. | Yderligere indsatser reduceres CO2-udledningen
yderligere med 70 kton CO2-e (i alt 416 kton CO2-e ift.
2018). Det svarer til en reduktion pa samlet 74%.

58

Holbaek Kommunes 2050-malsaetning er nettonul-udledning
(DK2020-malsaetning).

Scenarieanalysen viser, at indsatserne i den Strategiske
Energiplan sammen med handlinger indenfor landbrug
og arealanvendelse — som laegger sig op af realistiske
tiltag fra landbrugsaftalen — ikke fgrer Holbaek Kommune
i mal i 2050. | alt skal der findes reduktioner for
yderligere 217 kton CO2-e i 2050 ift.
Landbrugsscenariet.

| scenariet med Yderligere indsatser (hvor nogle tiltag
fra landbrugsaftalens udviklingsspor medtages) mangler
der fortsat 148 kton CO2-e.

Der er saledes behov for yderligere indsatser indenfor
landbruget og/eller de gvrige sektorer frem mod 2050.
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Forudsaetninger for scenariet

CO2-NEUTRAL 2050



Baggrund og metode

Holbaek Kommune har gnsket at opstille en reduktionssti, som ndr hele vejen til CO2-neutralitet i 2050 uden
en manko.

* Ift. tidligere mest ambitigse 2050-scenarie (”Yderligere indsatser”) mangler der fortsat reduktioner af 148
kton CO2e for, at Holbaek Kommune er CO2-neutral i 2050.

*  Det erisagens natur vanskeligt, at identificere hvilke tiltag, der vil vaere det mest hensigtsmaessige at
seette i vaerk, da der er stor usikkerhed forbundet med rammevilkar, teknologiudvikling, adfaerdseendringer
mv frem mod 2050. Givet denne usikkerhed om rammerne har vi valgt at opstille to spor til opnadelse af
malsaetningen med fokus pa hhv. adfaerdseendringer og anvendelse af ny teknologi:

1. Dizetskifte: Forudsaetter gennemgribende andring i forbrugeradfaerd pa kost-omradet, som
medfgrer lavere efterspgrgsel pa kvaeg- og svineprodukter og st@rre efterspgrgsel pa
plantebaserede produkter og/eller laboratoriefremstillet kgd. Resultatet er en markant
a&ndret landbrugssektor i 2050.

2. Pyrolyse: Pyrolyseanleeg omdanner ved hgje temperaturer restprodukter som halm og
anden biomasse til grgn gas og olie, samtidig bindes op til 50% af biomassens kulstof i biokul
som kan nedplgjes pa landbrugsjorde. Drivhusreduktioner kommer dels fra biokul, dels ved
at pyrolysegas og -olie kan substituere fossile braendsler til energiformal.

* Udover ovennavnte tiltag, vil der vaere en raekke yderligere reduktionstiltag indenfor bl.a. transport og
udtagning af lavbundsjorde, som det ses ngdvendigt at gennemfgre indenfor begge spor. Disse
preesenteres pa naeste side — herefter gennemgas hvert af de to spor.
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Feelles reduktionstiltag for de to spor

o | begge spor (disetskifte- hhv. pyrolysesporet) indgar fglgende tiltag

Transportsektorens udledninger reduceres 13 kton, primeert ved yderligere
elektrificering. Derudover adfaerdskorrektion, sa trafikvaeksten holdes til ca.
50% stigning i 2050 ift. 2018-niveau.

* Yderligere udtagning af lavbundsjord (80% i alt ift. 2018) (42 kton).
* Fuld udfasning af fossile braendsler i industrien (1 kton).

* Yderligere skovrejsning af 2.300 ha (16,2 kton) saledes at der i alt er foretaget
skovrejsning pa 2.888 ha i 2050 svarende til 8% procent af det nuvaerende
landbrugsareal.

* Reduktionerne ggr, at Holbaek Kommunes udledning i 2050 kommer
ned pa netto 76 kton. De resterende udledninger fordeler sig pa
felgende poster.

* 92 kton fra landbrug- og arealanvendelse,

e 3 kton i transportsektoren,

* 1 kton fra affaldsdeponi,

» 2 kton fra kele- og oplgsningsmidler.

e Dertil bidrager skovrejsning med optag af 22 kton.
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1. Dieetskifte

Landbrug og arealanvendelse vil fortsat have en udledning pa 92 kton CO2-akvivalenter. Da 80% af lavbundsjordene er
udtaget, er de resterende udledninger primaert knyttet til husdyr-fordgjelse og ggdning, samt landbrugsjord.

Regeringen har i efteraret 2021 udgivet deres Klimaprogram (KP21), som indeholder veje for hvordan Danmark kan na
70% malsaetningen i 2030 og den langsigtede malsaetning om CO2-neutralitet i 2050. Energistyrelsen har i den
forbindelse udfgrt en langsigtet scenarieanalyse med bud en raekke udviklinger og tendenser frem mod 2050.

Et af Regeringens 2050-scenarier peger pa gennemgribende adfaerdssendring som fglge af diaetskifte pa tveers af EU.
Det vil betyde, at efterspgrgslen pa kedprodukter - som er forbundet med et stort klimaftryk ifm. produktion - vil falde
betragteligt.

. Energistyrelsen peger p3, at diaet-skifte pa tveers af EU i 2050 kan reducere landbrugssektorens udledninger med
44%.

. Overfgres det til Holbaek, vil den sendrede efterspgrgsel som fglge af diset-skifte have en reduktionseffekt pa 39
kton.

. Det vil bringe udledningerne fra landbrug- og arealanvendelse ned pa 53 kton i 2050. Med det negative bidrag fra
skovrejsning vil udledningen i Holbaek Kommune vaere 37 kton.

. De resterende udledninger fra landbruget kan reduceres til fuld omlaeggelse til gkologisk drift, som iflg.
Energistyrelsen har en reduktionseffekt pa 2 ton CO2e/ha.

. Saledes vil de resterende 37 kton kraeve omlaeggelse af 18.500 ha konventionel landbrug til gkologisk. (I
udgangspunktet er der 4.600 ha gkologisk landbrug og 33.500 ha konventionel landbrug i Holbaek Kommune)
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2. Pyrolyse

Den resterende udledning (76 kt netto) reduceres i dette spor ved
pyrolyse, som er en teknologi Folketinget har peget pa i Landbrugsaftalen.

v

64

Pyrolyse kan omdanne biomasserestprodukter, fx halm, til biokul, gas og
olie.

Biokul opmagasinerer kulstof og nedbrydes kun meget langsomt i naturen.
Kulstoffet kan derfor anses fjernet fra atmosfaeren i 500-1000 ar. Desuden
har biokullet potentielt jordforbedrende egenskaber, hvis det plgjes ned i
marken.

Pyrolysegassen kan bruges til en lang raekke formal, f.eks. som braendsel i
kraftvarmevaerker. En anden mulighed er at konvertere gassen til bioolie.
Bioolie kan opgraderes til hgjkvalitets flydende braendstoffer, som
eksempelvis flybraendstof, hvorved det substituerer fossil olie.
Teknologien er endnu uprgvet, derfor kraeves der forskning og
pilotprojekter til at demonstrere konceptet.

Cirka halvdelen af CO2-reduktionen kommer fra biokullet, og ca. halvdelen

kommer fra fortraengning af fossil olie og gas.

Til hgjre har vi regnet pa et eksempel, hvor der kan laves pyrolyse
pa 69.000 halm/ar i Holbaek Kommune. Pyrolyse vil samlet have en
nettocyklus, hvor CO2-udledningen reduceres med 76 kton.
- Beregningerne for pyrolyses reduktionseffekt er beregnet ift. en
case, hvor al halmen bliver nedmuldet samt biomasse antages
CO2-neutralt.

CO2-udledning/ar (tons)

Reduktionseffekten af pyrolyse (69.000 ton halm) ift.
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Kton CO2-e
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Samlet drivhusgasfremskrivning
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Forudsaetninger

Yderlige transporttiltag

Yderligere transporttiltag efter 2030 og frem mod
2050 er baseret pa Energistyrelsens scenarier
udviklet i forbindelse med Regeringens

Klimaprogram 2021 (KP21).
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Olieforbruget i transportsektoren i 2050 skal
veere naesten fuldt udfaset (fortsat et lille Ll
forbrug af olie i non-road og den tunge T
transport).
o 1.000
Efterspgrgslen pa transportydelser skal =
reduceres kraftigt. 800
—  Frem mod 2050 er standardfremskrivningen, 600
at trafikarbejde fra personbiler fordobles ift. i
dag pa Holbaek Kommunes vejen. 400
— | KP21 scenarierne lykkes det at bremse 200

vaeksten, sa trafikarbejdet fra personbiler i
2050 kun er steget med 50%.
| det CO2-neutrale scenarie falder
emissionerne fra transportsektoren til 3
kton.

Basisar

Reference [N N
strategisk Energiplan | N NN

2018

Udikling i drivmiddel

HOlie WEl M Biobraendstof

Landbrug |
Vderligere indsatser | NN

2030

Reference _—
strategisk Energiplan | N ENEEENINE

Landbrug -—
vderligere indsatser |||
co2-neutral 2050 |GGG

2050
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Forudsaetninger
Yderligere udtag af lavbundsjorde

Landbrugsaftalen har afsat ressourcer svarende til udtag
af ca. 44% af al lavbundsjord i Danmark frem 2030. (Er
inkluderet i scenarierne)

Der er endnu ikke indgaet aftale eller afsat ressourcer til
udtag af lavbundsjorde frem mod 2050.

| det CO2-neutrale scenarier er det antaget, at der
yderligere kan udtages 36%-point lavbundsjord i
perioden 2030 til 2050. Det svarer til, at der samlet
udtages 80% af det areal, som i dag er lavbundsjord. Det
er ogsa forudsaetningen i Energistyrelsens mest
ambitigse KP21 scenarie.

Der er anvendt samme forudsatninger for effekten som
i de gvrige scenarier, hvor udtag af lavbundsjord i
Holbaek Kommune antages at vaere en blanding af jorder
med 6-12% kulstofindhold og over 12% kulstofindhold.

Udtag af 1.209 ha lavbundsjord (fra 44% til 80%) er
beregnet til at have en reduktionseffekt pa 42 kton
CO2e.

2030-44%
udtag (ha)

2050 -80%
udtag (ha)

2018 (ha)

Tilbagevaerende

lavbundsjordsareal i

3.359 1.881 672

| Holbek Kommune
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Arealerne kan ses pa falgende figur, der viser jord med over 12% kulstof indhold i mgrkebrunt
og jord med 6-12% kulstof indhold i lysebrunt.
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Forudsaetninger

Yderligere skovrejsning

| Danmarks nationale skovprogram
(https://mst.dk/erhverv/skovbrug/nationalt-skovprogram/) er der
sat et mal for, hvor meget af det danske areal, som skal daekkes af
skov. Malet er saledes, at “Skovlandskaber daekker 20-25 pct. af
Danmarks areal inden udgangen af det 21. Grhundrede.”.

. | dag udggr skovarealet 14,5% af Danmarks areal, svarende til
ca. 560.000 ha.
. Antages malet at hedde 22,5%, og skoven rejses lineaert at

ske lineaert, vil det betyde, at der i 2050 skal vaere 725.000 ha
skov. Saledes skal der frem mod 2050 rejses 165.000 ha skov.

> Overfgres den nationale 2100 malsaetning til Holbaek
Kommune, vil det kreeve yderligere 2.312 ha skovrejsning
frem mod 2050, saledes at der samlet rejses 2.888 ha.

»  2.888 ha svarer til 8% af det nuvaerende landbrugsareal pa
38.000 ha.

Vi antager, at den yderligere skov har et optag pa 7 ton/ha, som
svarer til det gennemsnitlige optag efter 10-20 ar. (Effekten vil veere
mindre de fgrste 10 ar og hgjere efter 20 ar).

Det giver en yderligere effekt pa 16,2 kton CO2 lagret (effekten af
2.312 ha), 22,2 kton CO2 i alt (effekten af 2.888 ha).

69

Skovrejsning i Holbaek Kommune

3.500

3.000

2.500

2.000

ha

1.500

1.000

500

Yderligere indsatser

> Yderligere skovrejsning (22,5% af
Danmarks areal er skov i 2100)
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Opnaelse af 2030 malsaetningen kun ved udtag af
lavbundsjorde og den strategiske energiplan

2030 malszetningen er, at Holbaek Kommune skal fra 564.000
ton CO2-e til 282.000 ton CO2-e. (50% reduktion i 2030 ift.
2018, som er oversaettelsen af 70% i 2030 ift. 1990).

| scenariet, hvor indsatser fra den strategiske energiplan
medtages, kommer | ned pa 339.000 ton CO2-e. For at
komme helt i mal mangler | sadledes fortsat reduktion af
57.000 ton CO2-e.

Udtag af 500 ha lavbundsjord i Amosen giver en reduktion pa
ca. 19.000 ton CO2-e. S med indsatser fra den strategiske
energiplan samt Amosen mangler i 38.000 ton CO2-e for at nd
i mali2030.

Hvis | skal finde den resterende reduktion pa 38.000 ton
CO2-e kun ved udtag af lavbundsjorde skal der, udtages
yderligere 1.000 ha lavbundsjord (sa der med Amosen i alt
udtages 1.500 ha). Vi har regnet pa en 50/50 fordeling
mellem organisk jord omdrift med 6-12% kulstof og organisk
jord omdrift >12% kulstof, hvilket er de to store jordtyper
kortlaegningen viser | har i dag.

Skal kun halvdelen af “mankoen” pa 38.000 ton CO2-e
opfyldes af udtag af lavbundsjorde, er det saledes ca. 500 ha
der skal udtages (1.00 ha i alt med Amosen), som giver en
reduktion pa 19.000 ton CO2-e. Andre ting skal sa fixe de
resterende 19.000 ton CO2-e.

Som ekstra info viser kortleegningen, at der er ca. 3.400 ha
lavbundsjord i Holbaek Kommune.
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Udtag af Amosen svarer til udtag af ca. 15% af den totale
lavbundsjord.

Udtag af Amosen + 500 ha (halvdelen af det ngdvendige for
at opna malet) svarer til udtag af 30%.

Udtag af Amosen + 1.000 ha (n& malet kun ved udtag af
lavbundsjorde) svarer til udtag af 45%.

Kton CO2-e

600

500

400

300

200

100

Opfyldelse af malsaetning ved udtag af

lavbundsjord
564 339 320 282
Basisar Strategisk Strategisk Yderligere 1.500
Energiplan Energiplan m. ha
amosen (500 ha)
2018 2030
Udledning Reduktion == e= 2030 reduktionsmalsaetning
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VARMEPLAN

STRATEGISK VARMEPLANLZGNING |
HOLBAK KOMMUNE

FOLGEGRUPPEM@DE, 22.06.2021
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Overblik: tiltag i landbrugsaftalen

Kategori i Energi og

CO2 regnskabets Mio. ton CO2-e

Indsatsomrade terminologi Beskrivelse reduktion

Nye indsatser Fordgjelse Reduktionskrav for husdyrenes fordgjelse 0.16
Gyllehandtering Hyppigere udslusning af gylle 0.17
Ukendt Reform af EU's landbrugspolitik 0.38
Organisk jord Udtagning af 22.000 ha lavbundsjorder 0.33]
Skov Privat skovrejsning 0.05]
Organisk jord Ekstensivering 0.10
Ukendt Kvaelstofindsats 0.64
Skov Midlertidig reduceret hugst i skove 0.07

Udviklingstiltag Ukendt Brun bioraffinering 2.00
Gyllehandtering Yderligere gyllehandtering 1.00
Fordgjelse Yderligere fodertilsaetning 1.00
Gpdskning Fordobling af gkologi 0.50
Organisk jord Udvidet lavbundspotentiale 0.50
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Varmeplan - Fjernvarme

Forventede konverteringer:
* Holbaek by: 230 GWh forbrug (opstart 2023)

* Svinninge: 19 GWh forbrug (opstart efter
2023)

* Tollpse: 21 GWh forbrug(opstart efter 2023)

Yderligere fortzetning i:
* Morkgv(elkedel), Jyderup(varmepumper)
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Fiernvarmeantagelser

50% i start ar, 90% i slutar, over 7 ar

Fjernvarmeforsyning er varmepumpe med
bio/gas som spidslast

Erstattet naturgas forbrug per by:
— Holbaek: 207 GWh (90% i 2030)

— Svinninge: 17 GWh (90% i 2030)

— Tellgse: 19 GWh (90% i 2030)

— Merkev: 4 GWh (75% i 2030)

— Jyderup: 6 GWh (75% i 2030)
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Historisk gasforbrug (GWh)

400
350 B Vippergd
300 W Ugerlgse
H Tollgse
250 M Svinninge
" Regstru
200 i
= Mgrkev
150 B Kirke Eskilstrup
w Jyderup
100 = Holbaek
50 M Gislinge
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Varmeplanens pavirkning pa
naturgasforbrug (GWh)

2018 naturgasforbrug i Holbaek Kommune

= Naturgasforbrug m Reduktion fra Holbaek By B Reduktion fra Svinninge

= Reduktion fra Tgllgse m Reduktion fra Jyderup m Reduktion fra Mgrkgv

B Reduktion fra varmepumper

*81% reduktion i det kommunale naturgasforbrug fra 2018 til
2030

2030 naturgasforbrug i Holbaek Kommune

OBS: handling 2
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